Docket No. 242836US6 



IN THE UNITED STATES PATENT AND TRADEMARK OFFICE 

IN RE APPLICATION OF: Claude MONS GAU: 
SERIAL NO:New Application EXAMINER: 
FILED: Herewith 

FOR: A DRUM, FN PARTICULAR A DRUM FORMING A TURBOMACHINE ROTOR, A COMPRESSOR, 

AND A TURBOSHAFT ENGINE INCLUDING SUCH A DRUM 



REQUEST FOR PRIORITY 



COMMISSIONER FOR PATENTS 
ALEXANDRIA, VIRGINIA 22313 



SIR: 

□ Full benefit of the filing date of U.S. Application Serial Number , filed , is claimed pursuant to the 
provisions of 35 U.S.C. §120. 

□ Full benefit of the filing date(s) of U.S. Provisional Application(s) is claimed pursuant to the provisions of 35 U.S.C. 
§1 19(e): Application No. Date Filed 

■ Applicants claim any right to priority from any earlier filed applications to which they may be entitled pursuant to 
the provisions of 35 U.S.C. §119, as noted below. 

In the matter of the above-identified application for patent, notice is hereby given that the applicants claim as priority: 

COUNTRY APPLICATION NUMBER MONTH/DAY AT EAR 

France 02 1 2 1 69 October 2, 2002 

Certified copies of the corresponding Convention Application(s) 
■ are submitted herewith 

□ will be submitted prior to payment of the Final Fee 

□ were filed in prior application Serial No. filed 

□ were submitted to the International Bureau in PCT Application Number 

Receipt of the certified copies by the International Bureau in a timely manner under PCT Rule 17.1(a) has been 
acknowledged as evidenced by the attached PCT/IB/304. 

□ (A) Application Serial No.(s) were filed in prior application Serial No. filed ; and 

□ (B) Application Serial No.(s) 

□ are submitted herewith 

□ will be submitted prior to payment of the Final Fee 

Respectfully Submitted, 

OBLON, SPIVAK, McCLELLAND, 
MAIER & NEUSTADT, P.C. 



Gregory J. Maier 

Customer Number Registration No. 25,599 

22850 



Tel. (703)413-3000 ^registration Number V- -:o/> 

Fax. (703)413-2220 ^uujiUC, ^ ;2<l 

(OSMMN 05/03) 



REPUBLIQUE FRANCAISE 



IISPI 



I INSTITUT 
NATIONAL DE 
LA PROPRIETE 
INDUSTRIELLE 



BREVET D' INVENTION 



CERTIFICAT D'UTILITE - CERTIFICAT D'ADDITION 



COPIE OFFICIELLE 

Le Directeur general de I'lnstitut national de la propriete 
industrielle certifie que le document ci-annexe est la copie 
certifiee conforme d'une demande de titre de propriete 
industrielle deposee a I'lnstitut. 



Fait a Paris, ,e 27AIWIZBB 



Pour le Directeur general de I'lnstitut 
national de la propriete industrielle 
Le Chef du Departement des brevets 




Martine PLANCHE 



INSTITUT 
NATIONAL DE 
LA PROPRIETE 
INDUSTRIELLE 



SIEGE 

26 bis. rue de Saint Petersbourg 
75800 PARIS cedex 08 
Telephone : 33 (0)1 53 04 53 04 
Telecopie : 33 (0)1 53 04 45 23 
www.inpi.fr 



DB 267/141102 



ETA9LISSEMENT PUBLIC NATIONAL C R EE PAR LA LOI N * 91-444 OU 19 AVRIL 1951 



ft 



■■MiNstmn 

NATIONAL Dt 
LA Monin 
INDU9TRIEl.lt 

26 bis, rue de Saint Petersbourg 
75800 Paris Cedex 08 

Telephone : 33 (1) 53 04 53 04 Telecopie : 33 (1) 42 94 86 54 



REMISE DES PIECES 
DATE 

ueu 2 OCT 2002 
75 iNPI PARIS 

N° D'ENREGISTREMENT 
NATIONAL ATTRIBU£ PAR L'JNPI 
DATE DE D^pOT ATTRIBUTE 
PAR UINPI 



Reserve a I'INPI } 



1er depot 

BREVET D INVENTION 

CERTIFICAT D'UTILITE 

Code de la propriete intetlectuelle - Uvre VI 

REQUETE EN DELIVRANCE 
page 1/2 

Cet imprime est a remplir lisiblement k I'encre noire 



N» 11354*01 



ftl 



OB 540 W /3OO301 



O212160 



0 2 OCT. ?Qfi7 



Vos references pour ce dossier 



| NOM ET ADRESSE DU DEMANDEUR OU DU MANDATAIRE 
A QUI LA CORRESPONDANCE DOIT ETRE ADRESSEE 



CABINET BEAU DE LOMENTE 
158, rue de l f Universite 
75340 PARIS CEDEX 07 



Confirmation d'un depot par telecopie 


□ N° attribue par I'INPI a ia telecopie 






Demande de brevet 


m 


Demande de certificat d'utilite 


n 


Demande divisionnaire 

Demande de brevet initiate 
ou demande de certificat d'utilite initiate 


□ 

N° Date 1 I 1 ' 1 1 1 1 1 
N° Date 1 » 1 1 1 i 1 ! 1 


Transformation d'une demande tic 
brevet eu ropeen Demande de brevet in itiale 


□ 

N° Date 1 i 1 | 1 i : i 1 


Q TITRE DE L'INVENTION (200 caracteres ou espaces maximum) 

Tambour formant en partlculier un rotor de turbo machine, compresseur et turbo 
moteur comprenant un tel tambour 


Q DECLARATION DE PRIORITE 
OU REQUETE DU BENEFICE DE 
LA DATE DE DEPOT D'UNE 
DEMANDE ANTERIEURE FRANQAISE 


Pays ou organisation j 
Date 1 , 1 i 1 i i i 1 N° 

Pays ou organisation j 
Datel , 1 , 1 , ■ , 1 N° 

Pays ou organisation 

Date 1 i 1 i 1 i I I 1 N° 

□ SMI y a d'autres priorrtes, cochez la case et uttlisez rimprlme aSutte» 







Nom ou denomination sociale 



Prenoms 



SNECMA MOTEURS 



Forme juridique 
N° SIREN 



Code APE-NAF 



Adresse 



Rue 



„Spciete...Anonyme. . - .. 

L l A_l_ .l__.L JL J _.■■!■■■ I 

2, Boulevard du General Martial Valin 



Code postal et ville 



7j 5| Oi lj 5| PARIS 



I 



Pays 
Nationality 

N° de telephone (facultatif) 
N° de telecopie (facultatif) 
Adres se electroniqu e (facultatif) ^ 



JPRAHCE 

Franpaise 



Remplir imperativement la 2*"* page 



IN 5 ! 



itMstiruT 

NATIONAL Ol 
LA PHOPRlffft 
INDUSIftlBLLE 



1er depot 

BREVET D INVENTION 
CERTIFICAT D'UTILITE 

REQUETE EN DELIVRANCE 

page 2/2 



R2 



REMISE DES PIECES 
DATE 



Reserve a l'INPI> 



LIEU 



2 OCT 2002 



75 INPi PARIS 

N° D'ENREGISTREMENT 
NATIONAL ATTRIBUE PAR LINPI 



0212169 



Q8 54OV//30030I 



Vos references pour ce dossier : 

(Jacultatif) 


1H1 05790/468. SOB 




• • _ . 2 _ 




Nom 




Prenom 






Cabinet ou Societe 


CABINET BEAD DE LOMENTE 


N °de pouvoir permanent et/ou 
de lien contractuei 




Adresse 


Rue 


1 SR nip df* 1 f TlnTVGT'Kitie 




Code postal et ville 


I 1 5, 3, 4 Q PARIS CEDEX 07 | 


N° de telephone (jacultatif) 


01-44.18. 89. 00 


N° de telecopie (Jacultatif) 


01.44.18.04.23 


Adresse efectronique (Jacultatif) 




SI IfWENTEURj 


Si 




Les inventeurs sont les demandeurs 


□ Oui 

E Non Dans ce cas fournir une designation d'inventeur(s) separee 


O RAPPORT DC 




Uniquement|j^ 


Etabtissement immediat 
ou etablissement differe 


SI 

□ 


Paiement echelonne de la redevance 


Paiement en deux versements, uniquernent pour les personnes physiques 

□ Oui 






□ Non 


□ REDUCTION DU TAUX 
DES REDEVANCES 


Uniquernent pour les personnes physiques 

□ Requise pour la premiere fois pour cette invention (joindrewt avis de non-imposition) 

□ Requise anterieurement a ce depot (joindre une copie de la decision d'admission 
pour cette invention ou indiquersa reference) : 




Si vous avez utilise Timprime «Suite», 
indiquez le nombre de pages jointes 







OS SIGNATURE DU DEMAND EUR 
OU DU MAN DATA! RE 
(Nom et qualite du signataire) 




Sophie BRIAT 
CPI N° 00-0400 



VISA DE LA PREFECTURE 
OU DE L'INPI 




La loi n°78-17 du 6 janvier 1978 relative a I'informatique, aux fichiers et aux libertes s'applique aux reponses faites a ce formulaire\ 
Elle garantit un droit d'acces et de rectification pour les donnees vous concernant aupres de I'lNPl. 



0 



1 er depot 



1 



invention concerne un rotor de turbomachine, notamment 

deviation. 

Plus particulierement, la presente invention se rapporte a la 
realisation d'un tambour monobloc pour un rotor de turbomachine, en 
5 particulier pour un compresseur de type axial, notamment un compresseur 
fonctionnant a basse pression. Par I'adjectif monobloc, on entend un 
tambour realise en une seule piece ou en plusieurs parties liees de fagon 
rigide. 

Les compresseurs de ce type, utilises notamment dans les 

10 turboreacteurs, sont constitues d'un rotor comprenant, au lieu d'une 
succession de disques separes empiles les uns a la suite des autres, un 
tambour unique destine a recevoir les series d'aubes des differents etages. 

Classiquement, ce tambour unitaire comporte des saignees 
realisees par usinage afin de former entre deux etages voisins un espace 

15 dans lequel s'intercalent les aubes des etages statoriques solidarisees a 
une partie fixe presentant un carter. 

De maniere habituelle, les aubes sont solidarisees de fagon 
individuelle au tambour au niveau de logements, repartis regulierement et 
en nombre egal a celui des aubes, dont la forme est determinee pour 

20 cooperer par complementarite de forme avec le pied de I'aube, ce qui 
assure I'immobilisation radiale, par exemple par une fixation du type' par 
queue d'aronde. En ce qui concerne 1'immobilisation en translation, 
notamment axiale, du pied de I'aube par rapport a son logement, elle est 
assuree le plus souvent separement pour chaque aube par un systeme a 

25 bide, goupille, agrafe, flasque, entretoise etc. 

Le rotor d'un compresseur auquel s'applique I'invention 
comporte un tambour metallique, de type monobloc, realise par usinage 
d'une piece brute de forge et qui est equipe d'un raidisseur aval 
necessaire pour amortir les deformations radiales, c'est-a-dire pour 

30 permettre au tambour de resister aux contraintes, notamment aux 
contraintes en compression radiale, qui s'exercent, pendant le 
fonctionnement de la turbomachine. 

Ce raidisseur est forme d'une protuberance radiale constituant 
une saillie radiale dirigee vers I'interieur (en direction de I'axe 

35 longitudinal), c'est-a-dire formant une zone presentant une epaisseur 
radiale suffisante pour resister mecaniquement, cette zone constituant une 
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partie avec un aiesage de diametre generalement plus faible que le reste 
du tambour. 

Ces tambours sont, ia plupart du temps, realises dans un alliage 
a base de titane qui resiste aux contraintes thermiques et mecaniques 
5 auxquelles sont soumis ies rotors de turbomachine. 

En effet, dans Ies applications aeronautiques pour lesquels Ies 
constructeurs s'attachent constamment a reduire Ies masses, ce type de 
tambour porteur d'aubes est realise avec une epaisseur reduite, en 
direction radiale, que ce soit dans Ies zones de retenue des pieds d'aubes 
10 ou dans Ies zones des saignees. 

Toutefois, malgre une telle forme avec epaisseur reduite, il est 
necessaire de realiser en premier lieu une piece de forge relativement 
epaisse, cette epaisseur importante etant due a la partie aval contenant le 
raidisseur. L/obtention d'une telle piece requiert done ['utilisation d'une 
15 grande quantite de matiere premiere, ce qui engendre des couts 
importants de matiere premiere et d'usinage ulterieur, ce a quoi s'ajoute 
la perte en matiere issue des copeaux lors de I'usinage. 

Une autre technique permet de s'affranchir de la necessite de 
recourir a une piece de forge epaisse : il s'agit d'effectuer le soudage, en 
20 particulier le soudage par faisceau d'electrons, d'une piece rapportee 
destinee a former le raidisseur. Toutefois, cette technique implique, d'une 
part, la fabrication (par forge puis usinage) d'une piece complementaire 
et, d'autre part, une operation de soudure longue et couteuse. 

La presente invention a pour objectif de fournir un tambour 
25 permettant de s'affranchir des problemes evoques precedemment en 
relation avec Tart anterieur. 

A cet effet, la presente invention propose un tambour 
supportant des aubes, presentant une forme generale cylindrique de 
revolution autour d'un axe longitudinal, destine en particulier a former un 
30 rotor, realise dans un alliage metallique et s'etendant entre une extremite 
amont et une extremite aval le long d'un profit courbe pouvant etre 
circonscrit dans une enveloppe annulaire s'etendant autour dudit axe 
longitudinal, ledit profil s'etendant radialement autour d'une surface de 
revolution presentant une generatrice, ladite extremite aval etant munie 
35 d'un raidisseur. 
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Selon I'invention, ledit raidisseur est muni d'au moins un 
ensemble composite monte sur ladite extremite aval, ledit ensemble 
composite comprenant des fibres et une matrice en polymere. 

De cette maniere, on comprend que par la presence dudit 
5 ensemble composite, on utilise, a ('emplacement dudit raidisseur un 
materiau au moins aussi resistant que ledit alliage metallique mais qui est 
plus leger. Egalement un tel raidisseur est facile a mettre en oeuvre. 

Cette solution presente ainsi de nombreux avantages, 
principalement en termes de procede de fabrication (diminution du cout 

10 des matieres premieres et de I'usinage) et, secondairement, en termes de 
poids du tambour ainsi obtenu. 

De maniere preferentielle, le tambour comporte une premiere 
partie metallique fabriquee en une seule piece, en particulier par forgeage 
et usinage, et une deuxieme partie formee dudit raidisseur. De maniere 

15 avantageuse le tambour selon 1'invention se compose uniquement de ces 
deux pieces, ce qui procure la solution economiquement la plus 
avantageuse et tout a fait satisfaisante du point de vue de la resistance 
aux contraintes, en particulier mecanique et thermique. 

Selon un premier mode de realisation du tambour selon la 

20 presente invention, ladite extremite aval delimite un logement annulaire 
d'axe coaxial avec ledit axe longitudinal, ledit logement etant ouvert 
radialement vers I'exterieur et ledit ensemble composite est annulaire et 
bobine autour de ladite extremite aval en etant positionne dans ledit 
logement. Cette solution permet I'obtention d'un raidisseur unique 

25 renforgant de maniere globale le tambour a 1'encontre des forces, en 
particulier des forces centrifuges dirigees radialement vers I'exterieur, et 
qui tendent a deformer le tambour. 

Selon un deuxieme mode de realisation du tambour selon la 
presente invention, ladite extremite aval forme une serie de protuberances 

30 axiales et ledit raidisseur est forme d'au moins un ensemble composite 
bobine en forme de manchon monte sur Tune desdites protuberances. 
Cette solution, qui met en oeuvre autant d'ensembles composites bobines 
en forme de manchon que de protuberances, apporte I'avantage, en cas 
d'endommagement d'un ou de plusieurs ensembles composites, de 

35 permettre de remplacer localement seulement le (ou les) ensembles 
composites deteriores. 
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Avantageusement, ledit raidisseur est excentre par rapport a 
ladite generatrice, en particulier ledit raidisseur est excentre radialement 
vers I'exterieur par rapport a ladite generatrice : cette solution permet de 
gagner en efficacite lors des sollicitations crees par la rotation du tambour. 
5 Selon une disposition preferentielle, ledit ensemble composite 

est forme de fibres longues de carbone bobinees logees dans une matrice 
en resine thermodurcissable, de preference de type epoxy. 

La presente invention porte egalement sur un compresseur 
centrifuge axial comprenant, a titre de rotor, un tambour du type precite 
10 sur lequel sont fixees des aubes mobiles. 

Enfin, la presente invention porte aussi sur un turbo moteur a 
combustion, en particulier un turboreacteur, comprenant un compresseur 
du type precite, 

D'autres avantages et caracteristiques de ('invention ressortiront 
15 a la lecture de la description suivante faite a titre d'exemple et en 
reference aux dessins annexes dans lesquels : 

- la figure 1 montre une demi vue en section partielle de la 
partie avant d'un turboreacteur, avec la soufflante et un compresseur 
basse pression equipe d'un tambour selon Tart anterieur, 

20 - la figure 2 montre, de maniere agrandie, une demi vue du 

tambour de la figure 1, 

- la figure 3 montre un detail agrandi de I'extremite aval du 
tambour de la figure 2 sur lequel apparait le raidisseur, 

- les figures 4A et 4B montrent deux variantes de realisation 
25 d'un tambour selon un premier mode de realisation de 1'invention, et 

- les figures 5A et 5B montrent deux variantes de realisation 
d'un tambour selon un deuxieme mode de realisation de 1'invention. 

Sur la figure 1 est representee la section d'une moitie de la 
partie avant 10 d'un turboreacteur, cette moitie etant situee d'un cote de 
30 Taxe longitudinal 12 formant I'axe de symetrie de revolution des differents 
elements, en particulier des differents elements mobiles du turboreacteur. 

Sur la figure 1, on peut voir plus precisement, parmi les 
differents elements disposes axialement autour de I'axe longitudinal 12 et 
formant la structure conventionnelle d'un tel turboreacteur, une soufflante 
35 14 ("fan") et un compresseur 16 fonctionnant a basse pression. 
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La soufflante 14 comprend une serie d'aubes 18 s'etendant 
radialement qui sont montees sur un disque annulaire 20 : une seule de 
ces aubes 18 apparaTt sur la figure 1. II est entendu que le disque 20 et 
les aubes 18 sont montes en rotation autour de I'axe longitudinal 12 du 
5 turboreacteur. 

Sur la figure 1, le sens d'ecoulement du flux d'air determine la 
direction amont (partie gauche de la figure 1) de la partie aval (partie 
droite de la figure 1). 

II est entendu que pour des raisons de clarte, les autres 
10 elements conventionnels d'un tel turboreacteur, en particulier les elements 
situes plus en aval que le compresseur 16 et les elements situes 
radialement plus a I'exterieur par rapport a I'axe longitudinal 12, ne sont 
pas representes. 

Le compresseur 16 comprend plusieurs series d'aubes mobiles - 
15 22 en rotation qui sont montes sur un disque, ou tambour 24, solidaire du 
disque 20 de la soufflante. 

Sur la figure 1, il apparaTt trois series d'aubes mobiles 22 entre 
lesquelles sont montees cinq series d'aubes fixes 26 montees sur un carter 
28. 

20 Le tambour 24, mieux visible sur la figure 2, presente done une 

forme generale cylindrique de revolution autour de I'axe longitudinal 12 
depuis une extremite amont 24a vers une extremite aval 24b situee a 
droite de la figure 2. L'extremite amont 24a est conformee pour permettre 
la liaison, par exemple par vissage avec le disque annulaire 20 de la 

25 soufflante 14 (voir figure 1) au moyen de flasques 24c et 24d. 

Entre l'extremite amont 24a et l'extremite aval 24b, le tambour 
24 monobloc comporte trois rangees de saignees 24e destinees a recevoir, 
par complementarite de forme, le pied des aubes mobiles 22. 

Au niveau de Textremite aval 24b, comme il ressort de maniere 

30 plus precise de la figure 3 qui illustre un agrandissement de cette 
extremite aval 24b, un raidisseur 24f est forme dans le prolongement 
radial de la saignee 24e situee le plus en aval du tambour 24. 

Selon I'art anterieur, ce raidisseur 24f est constitue par une 
extension, e'est-a-dire une protuberance, radiale dirigee en direction de 

35 I'axe longitudinal 12 afin de former une nervure annulaire interne qui 
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augmente de maniere tres importante la resistance mecanique de ce 
tambour 24, en particulier a I'encontre des forces en compression radiale. 

De maniere classique, Pextremite aval 24b se termine par une 
protuberance axiale annulaire 24g en prolongeant axialement le raidisseur 
24fet la partie delimitant la saignee 24e situee le plus en aval du tambour 
24. 

Si Ton se reporte a la figure 2, le tambour 24 presente, depuis 
son extremite amont 24a vers son extremite aval 24b, un profil pouvant 
etre circonscrit dans une enveloppe annulaire 30 autour de Paxe 
longitudinal 12. 

Plus precisement, le profil de revolution du tambour 24 s'etend 
de part et d'autre d'une surface de revolution moyenne engendree par la 
rotation d'une generatrice 34, formee d'une ligne courbe, autour de Taxe 
longitudinal 12. 

Comme on peut le constater sur la figure 2, les tambours de 
Tart anterieur ne s'ecartent radialement sensiblement de cette generatrice 
34 que dans quelques zones : les flasques de fixation 24c et 24d et le 
raidisseur 24f. 

Classiquement, ce tambour 24 est issu d'une piece de forge 
unique, laquelle necessite la realisation, habituellement par coulee de 
fonderie, d'un lingot de revolution presentant approximativement la forme 
et le volume occupe par I'enveloppe annulaire 30 visible sur la figure 2. 

Si Ton partage cette enveloppe annulaire 30 en une partie 
d'enveloppe radialement interne 30a qui correspond a la quantite de 
matiere necessairement presente pour constituer ulterieurement le 
raidisseur 24f, et une partie d'enveloppe radialement externe 30b 
correspondant au reste de Tenveloppe 30, on constate aisement que la 
disparition de la presence du raidisseur 24f dans la piece de fonderie 
initiale permettrait d'economiser une quantite de matiere premiere 
significative estimee a environ un tiers. 

Partant de cette constatation, la presente invention permet de 
modifier le raidisseur 24f de Tart anterieur selon la solution visible sur les 
figures 4 A a 5B. 

Dans la suite de la description correspondant a la presentation 
de la presente invention, les elements deja decrits precedemment en 
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relation avec Tart anterieur, presenter* un signe de reference augmente 
d ! une valeur 100. 

Comme il apparait sur ces figures, le raidisseur 24f de Part 
anterieur a complement disparu et il a ete remplace par un ensemble 
5 composite 140 monte sur I'extremite aval 124b. 

En effet, la presente invention propose de recourir a ('utilisation 
d ! un materiau composite comprenant des fibres et une matrice en 
polymere afin de former un raidisseur suffisamment resistant aux 
contraintes mecanique et thermique pour se substituer au raidisseur 
10 metallique 24f de Tart anterieur. 

Les fibres sont de preference des fibres longues bobinees, ces 
fibres apportant une grande resistance mecanique, en particulier une 
raideur a ('ensemble composite 140. On utilisera de preference des fibres 
de carbone mais d'autres types de fibres peuvent egalement etre utilises, 
15 parmi lesquels le bore, le silicium, le carbure de bore et le carbure de, 
silicium. 

La matrice en polymere permet de former un ensemble 
composite 140 de densite faible avec une certaine resilience mecanique. 
On utilisera de preference des resines de type epoxyde ; des resines 
20 polyimides ou bien a base de Nylon ou de polybenzimidazole peuvent • 
egalement etre utilisees pour la realisation de I'ensemble composite 140. - 
Selon un premier mode de realisation illustre sur les figures 4A 
et 4B, la protuberance axiale annulaire 24g formant la partie situee le plus 
en aval du tambour, delimite un logement annulaire 124h de revolution 
25 autour de Paxe longitudinal 12, ce logement 124h etant ouvert 
radialement vers Pexterieur, c'est-a-dire en direction opposee de I'axe 
longitudinal 12, de fagon a pouvoir recevoir Tensemble composite 140. 

Selon une premiere variante de realisation illustree sur la 
figure 4A, le logement annulaire 124h s'etend de part et d'autre de la 
30 generatrice 134. 

Selon une seconde variante de realisation illustree sur la 
figure 4B, le logement 124h s'etend de maniere decalee vers Texterieur 
par rapport a la generatrice 134 : de cette maniere, Tensemble composite 
bobine 140 formant le raidisseur est excentre par rapport a cette genera- 
35 trice 134. Cette solution preferentielle permet d'ameliorer les 
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performances en resistance mecanique du tambour presentant un tel 
agencement. 

Selon un deuxieme mode de realisation illustre sur les figures 5A 
et 5B, I'extremite aval 124b presente, dans sa partie situee le plus en aval, 
5 de multiples protuberances axiales 124i qui sont regulierement reparties 
radialement autour de I'axe longitudinal 12. 

Chacune de ces protuberances axiales 124i est destinee a 
recevoir un ensemble composite bobine 140 bobine en forme de manchon 
autour de cette protuberance 124i. 
10 Le manchon forme par I'ensemble composite bobine 140 peut 

presenter des ouvertures a chacune de ses extremites ou bien, de facon 
preferentielle comme illustre sur les figures 5A et 5B, presenter la forme 
en section longitudinale d'un U emmanche autour de la protuberance 
axiale 124L 

15 Ce manchon peut etre cylindrique de section circulaire autour de 

I'axe 136, parallele a I'axe longitudinal 12, ou bien encore presenter une 
section transversale allongee, par exemple ovale, oblongue ou analogue. 

Selon la premiere variante de realisation du deuxieme mode de 
realisation telle qu'elle est illustree sur la figure 5A, les protuberances 

20 axiales 124i ainsi que les ensembles composites bobines 140 sont centres 
autour de la generatrice 134. 

Dans le cas de la seconde variante de realisation du deuxieme 
mode de realisation telle qu'elle est illustree sur la figure 5B, les 
protuberances axiales 124i et les manchons formant les ensembles 

25 composites bobines 140 sont excentres, c'est-a-dire decales, par rapport a 
la generatrice 134 en direction opposee par rapport a I'axe longitudinal 12, 
ceci pour ameliorer les performances en resistance mecanique. 

II est entendu que dans les deux modes de realisation presentes 
concernant I'ensemble composite bobine 140, il est prevu d'enrouler les 

30 fibres longues soit directement autour de I'axe longitudinal 12, (figures 4A 
et 4B), soit autour d'un axe 136 parallele a cet axe longitudinal 12 et qui 
constitue I'axe central du composite bobine 140 en forme de 
manchon(figures 5A et 5B). 

On comprend egalement que la presente invention permet de 

35 realiser un tambour 124 presentant un cout de revient bien plus faible que 
ceux de I'art anterieur tout en pouvant etre fabrique de maniere simple, 



1er depot 

0 

9 



de rnaniere a presenter des caracteristiques, telles que des 
caracteristiques de resistance mecanique et de resistance thermique, au 
moins aussi performantes qu'avec les tambours de I'art anterieur. 
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REVINDICATIONS 

1. Tambour (124) supportant des aubes (22), presentant 
une forme generate cylindrique de revolution autour d'un axe longitudinal 
(12), destine en particulier a former un rotor, realise dans un alliage 

5 metallique et s'etendant entre une extremite amont (24a) et une 
extremite aval (24b ; 124b) le long d'un profil courbe pouvant etre 
circonscrit dans une enveloppe annulaire (30) s'etendant autour dudit axe 
longitudinal (12), ledit profil s'etendant radialement autour d'une surface 
de revolution presentant une generatrice (134), ladite extremite aval 
10 (124b) etant munie d'un raidisseur, caracterise en ce que ledit raidisseur 
est muni d'au moins un ensemble composite (140) monte sur ladite 
extremite aval (124b), ledit ensemble composite (140) comprenant des 
fibres et une matrice en polymere. 

2. Tambour (124) selon la revendication 1, caracterise en 
15 ce qu'il comporte une premiere partie metallique fabriquee en une seule 

piece et une deuxieme partie formee dudit raidisseur. 

3. Tambour (124) selon I'une quelconque des 
revendications precedentes, caracterise en ce que ladite extremite aval 
delimite un logement annulaire (124h) d'axe coaxial avec ledit axe 

20 longitudinal, ledit logement (124h) etant ouvert radialement vers 
I'exterieur et en ce que ledit ensemble composite (140) est annulaire et 
bobine autour de ladite extremite aval (124b) en etant positionne dans 
ledit logement (124h). 

4. Tambour (124) selon la revendication 1 ou 2, caracterise 
25 en ce que ladite extremite aval (124b) forme une serie de protuberances 

axiales (124i) et en ce que ledit raidisseur est forme d'au moins un 
ensemble composite bobine (140) en forme de manchon monte sur I'une 
desdites protuberances (1241). 

5. Tambour (124) selon I'une quelconque des 
30 revendications precedentes, caracterise en ce que ledit raidisseur est 

excentre par rapport a ladite generatrice (134). 

6. Tambour (124) selon la revendication 5, caracterise en 
ce que ledit raidisseur est excentre radialement vers I'exterieur par rapport 
a ladite generatrice (134). 
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7. Tambour (124) selon Tune quelconque des 
revendications precedentes, caracterise en ce que ledit ensemble 
composite est forme de fibres longues de carbone bobinees logees dans 
une matrice en resine thermodurcissable. 

8. Tambour (124) selon la revendication 7, caracterise en 
ce que ladite resine thermodurcissable est de type epoxy. 

9. Compresseur (16) centrifuge axial comprenant, a titre de 
rotor, un tambour (124) selon Tune quelconque des revendications 
precedentes sur lequel sont fixees des aubes mobiles (22). 

10. Turbo moteur a combustion, en particulier turboreacteur, 
comprenant un compresseur (16) selon la revendication 9. 
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